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Batterier

Beraknings- och diskussionsuppgift (10-15 min)

Klimatkoll-korten som handlar om elbilar och dieselbilar visar att elbilar har en betydligt lagre
klimatpaverkan an dieselbilar (i alla fall om de drivs med en stor andel fornyelsebar el). Elbilar har
dock vissa andra nackdelar. | den héar uppgiften ska vi kika ndrmare pa hur elbilars batterier
fungerar, och deras styrkor och svagheter.

) Berakningsuppgift: | de elbilar som produceras idag, till exempel Tesla, anvands
huvudsakligen litium-jon batterier p.g.a. deras hdga energidensitet. Precis som manga
andra batterier bestér litum-jon batterier av en katod och en anod, och med vissa
forenklingar kan det sagas att foljande reaktioner sker i batteriet:

Anodreaktion:

Co0, + Lit+e - Co0,Li

Katodreaktion:
LiC, — C, + Lit+e

Elektrodpotentialen for katodreaktionen &ar +0,84 V, och elektrodpotentialen fér
anodreaktionen ar -2,84 V. Berdkna hur stor spanning som kan fas ut fran en battericell.

i) Diskussionsuppgift: Att elbilar ersatter bilar som drivs med bensin och diesel innebar for
det mest en vinst for klimatet. Det finns trots det en rad utmaningar, svérigheter och
begransningar kopplade till batterier och hur de anvands. Vilkka? Och hur kan de hanteras
och/eller 16sas? Fundera forst sjélv, och diskutera sedan i grupp. Tank inte bara pa klimat
och miljo, utan aven pa sociala, ekonomiska och praktiska aspekter.
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) Svar pé berakningsuppgift:

Spanningen bestdms genom att berékna skillnaden (dvs. differensen) mellan potentialen for
anodreaktionen och katodreaktionen, alltsa: +0,84-(-2,84) = 3,7 V (Ekholm m fl, 2013).

i) LOsningsforslag diskussionsuppagift:

Det finns mycket som kan diskuteras hér. Punkterna nedan &r bara nagra forslag.

Hallbarhetsutmaningar kopplade till produktion av batterier, t ex brytning av kobolt och
andra @mnen

Anvandning av barnarbete i gruvor i utvecklingslander

Klimatpéaverkan for den el som batterierna laddas med (beror pa till vilken grad elen
producerats fran fossila branslen)

Anvandning av giftiga kemikalier vid tillverkning av batterier, som kan ha negativ
paverkan pa den lokala miljon och pa arbetares hélsa

Begransad energilagringsforméaga och livslangd for batterier

Utmaningar kopplade till atervinning av batterier

Begransat med laddningsmajligheter runt om i Sverige och andra lander
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Kemi 1, gymnasiet

Koppling till centralt innehall (Skolverket, 2019)

e Stallningstagande i samhallsfragor utifran kemiska modeller, till exempel fragor om
héllbar utveckling.
e Redoxreaktioner, inklusive elektrokemi.

Koppling till kunskapskraven (Skolverket, 2019)

e Eleven diskuterar fragor som rér kemins betydelse for individ och samhélle.

e Skolverket (2019) Amne - kemi. Hadmtad fran:
https://www.skolverket. ndervisnin mnasieskolan

e Ekholm, P. U., Fraenkel, L., Horbeck, S. (2013) Formler & tabeller i fysik, matematik &
kemi fér gymnasieskolan. Konvergentafdrlaget, 96 pp.


https://www.skolverket.se/undervisning/gymnasieskolan/

