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Erik Sterner demonstrerar var koldioxidutslappen tar vagen inne pa FysikLeks lokaler pd Chalmers. Bild: Mia 1/5
Hoéglund

Kolets kretslopp ger svaren pa den stora
klimatfragan

Livsstil « Hur kommer det sig att koldioxidhalten fortsitter att 6ka — dven nar
utslappen bérjat minska? Och vad innebar egentligen nettonollutslapp? GP reder ut
fragorna kring klimatet — och tar en narmare titt pa kolets kretslopp.
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Grundamnet kol finns i alla levande organismer, savil som i berg, hav, sediment och
atmosfar. Kolets kretslopp ar i balans via en standig cirkulation mellan biosfar, hav och
atmosfar. Men var anvandning av fossila branslen, som olja, kol och naturgas, har
rubbat balansen. Koncentrationen av koldioxid i atmosfaren har stigit och ar idag

ungefar 50 procent hogre an under forindustriell tid.

FN:s klimatpanel har fastslagit att det inte rader nagon tvekan om att det just nu pagar
en klimatforandring: “Det ar obestridligt att manniskans paverkan, fraimst genom
utslapp av vaxthusgaser, har orsakat en global uppvarmning och andra forandringar i
klimatsystemet.”

— 1,5-gradersmalet ar kort om vi inte gor nagot dramatiskt snabbt. Men aven om vi
upphor med alla utslapp idag, kommer uppvarmningen att fortsatta, sager Deliang
Chen, professor i fysikalisk meteorologi vid Goteborgs universitet och en av de
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samordnande huvudforfattarna till IPCC:s senaste klimatrapport.
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Klimatet har alltid varierat, och varit bade varmare och kallare an idag. Skillnaden nu
ar att klimatet forandras mycket snabbare an tidigare. Manga av dagens storskaliga
klimatforandringar ar unika, sedda ur ett flertusenarigt perspektiv eller rentav annu
langre, visar rapporten Vetenskapen sager — om klimatet, dar Deliang Chen ar en av
medforfattarna.

Vulkanutbrott och andra naturkatastrofer kan orsaka snabba forandringar av klimatet.
Men de ar kortsiktiga, pAminner han.

— Ett vulkanutbrott kan innebara nedkylning under en begransad tid pa nagra ar. Man
kan overleva, men maste flytta pa sig. Vi ska komma ihag att vi bara har bott i stader de
senaste 10 500 aren, tack vare det stabila och gynnsamma klimatet under denna period.

Dessforinnan var vi jagare och samlare.

Deliang Chen ar professor i fysikalisk meteorologi vid Géteborgs universitet. Bild: Fotograf Johan Wingborg

Vi befinner oss i en klimatforindring
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Att det just nu pagar en klimatforandring kan fastslas bade av direkta observationer av
exempelvis temperatur och luftfuktighet, och av indirekta observationer som genom att
studera iskarnor fran glaciarer och innehallet i sjo- och havssediment — hiarigenom kan
man se hur klimatet sett ut for miljontals ar sedan.

Det finns flera vaxthusgaser som paverkar klimatet. Dessa har olika lang livslangd och
stannar olika lange i atmosfaren. Koldioxid ar den mest langlivade och star for den
storsta andelen av den uppvarmande effekten.

Det kommer att ta atminstone tiotusentals ar innan vara koldioxidutslapp tagits upp i
havets sediment. Darfor okar standigt halten av koldioxid i atmosfaren i takt med vara
sammanlagda utslapp. For att stoppa den globala uppvarmningen maste i princip alla
koldioxidutslapp upphora. Och aven om vi far ner utslappen till noll kommer vi fa leva
med den uppvarmning som redan skett.

— Forskning i flera lander visar att de allra flesta har ratt begransad koll vad giller bade
vart vara koldioxidutslapp tar vagen och hur langlivade koldioxidutslappen egentligen
ar, sager Erik Sterner, som i sin avhandling pa Chalmers kombinerade studier om

klimatpaverkande d&mnen och studier om forstaelse av kolets kretslopp.
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Idag ar han verksam som klimatpedagog och forskare vid Environment for
Development vid Handelshogskolan i Goteborg. Dar har han i en pagaende enkatstudie
sett att det rader olika missuppfattningar om vart koldioxidutslappen tar vagen. I
genomsnitt trodde de flesta (som svar pa fragan om vad som hiander med koldioxiden
som lamnar atmosfaren) att 15 procent av koldioxiden aker ut i rymden och att lika
mycket bryts ner eller sonderfaller.
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— Men i sjalva verket sker endast en omfordelning mellan atmosfar, hav och biosfar,
vilket leder till att alla fossila utslapp forhojer mangden kol i samtliga av dessa tre

kollager, betonar Erik Sterner.

Mingden koldioxid i atmosfiren fortsitter 0ka

Utslappen av koldioxid fran fossil forbranning ar nu ungefar dubbelt s stora som
upptagen i biosfar och hav. Det ar skillnaden mellan dessa som forklarar
ackumuleringen av koldioxid i atmosfaren. Men nar utslappen minskar, minskar ocksa
upptaget. Darfor kommer koldioxidhalten i atmosfaren att fortsatta 6ka i decennier

framat — aven om utslappen borjar minska.

For att koldixidhalten ska minska totalt sett méaste darfor utslappen bli mindre an de
upptag som sker i biosfar och hav som foljd av att utslappen har stort balansen mellan

kollagren.

— For att stabilisera koldioxidhalten i atmosfaren kravs darfor en valdigt kraftig
utslappsminskning kombinerat med atgarder for att fanga in och binda koldioxid som

vi slappt ut, sager Erik Sterner.

https://www.gp.se/livsstil/kolets-kretslopp-ger-svaren-pa-den-stora-klimatfrdgan-1.96912427 Sidan 7 av 13



Koldioxidhalterna fortsatter 6ka — trots minskade utsléapp | GP 2023-04-17 17:27

Koldioxidutslapp globalt

Diagrammet visar koldioxidutslappen 1940-2020 i olika delar av varlden, angivet i miljarder ton.
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Statistiken innefattar utslapp fran férbrdanning av fossila brdanslen och cementproduktion, inte markanvéndning.
The global carbon project/Ourworldindata

Koldioxid tas upp av vaxterna via fotosyntesen. Nar vaxter dor och bryts ned atergar
koldioxiden till atmosfaren. Har ar det latt att tro att mer koldioxid ar bra for
vaxtligheten — och ju fler vaxter, desto mer koldioxid tar de val hand om?

— Problemet for vaxterna ar inte koldioxiden i sig, utan exempelvis
temperaturokningen.
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Den okade mangden koldioxid leder aven till forandrade monster i nederbord med mer
skyfall (som leder till erosion) vilket i sin tur kommer riskera att vissa ekosystem

forandras radikalt.

— Till exempel bedoms Amazonas ha en hog risk att omvandlas till en savann vid en

temperaturokning pa tva grader eller mer.

Hur mycket mer koldioxid klarar haven?

— Sa lange vi tillfor kol i atmosfaren kommer haven att forsoka balansera. Men de blir
ocksa allt surare pa grund av koldioxidutslappen, och ju surare de blir desto samre blir
de pa att ta upp koldioxid, sager Erik Sterner.

— Men den mest avgorande faktorn ar att haven blir varmare, vilket paverkar
ekosystemen och bland annat leder till att korallreven dor.

Sma minskningar kan hjilpa manga

Att begransa den globala uppvarmningen till 1,5 grader kraver mycket snabba
utslappsminskningar. 2030 behover vi ha halverat koldioxidutslappen och 2050
behover vi ha ett nettonollutslapp av koldioxid samt ett visst avlagsnande av koldioxid

fran atmosfaren.

Samtidigt maste ocksa utslapp av andra vaxthusgaser minska. Utvecklingen i varlden i
dag pekar snarare mot 2,5 till 3 graders global medeluppvarmning — forutsatt att
varldens lander uppfyller sina klimatloften, visar rapporten Vetenskapen sdger — om

klimatet.
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Erik Sterners tips ar att bryta ner utmaningen i flera delar.

— Det kan lata valdigt mycket att exempelvis halvera utslappen till 2030, men tanker
man pa att det innebar en minskning pa nio procent per ar, kinns det inte lika svart.
Som privatperson betyder det att jag minskar mina storsta utslappskallor med knappt
en tiondel. Att ata nio istillet for tio hamburgare i manaden till exempel.

— Det ar ocksa viktigt att tanka pa att eftersom effekterna av vara utslapp ar sa
langvariga, sa har varje minskning vi kan gora en langvarig positiv effekt. De
utslappsminskningar vi lyckas gora har alltsa betydelse for manga manniskor under
valdigt 1ang tid framover.

Vixthusgaser

Vaxthusgaser ar en forutsattning for livet pa jorden. Men manniskan har forstarkt
vaxthuseffekten genom sina utslapp av vaxthusgaser, som forstarker atmosfarens férmaga att
varma jordytan. Det leder till att medeltemperaturen 6kar.

Sedan 1970 har den globala medeltemperaturen 6kat snabbare an vad den gjort nagon gang
under atminstone de senaste 2 000 aren.

Jordens medeltemperatur har inte varit sa hég som under det senaste artiondet pa cirka 125 000
ar.

Koncentrationen av koldioxid har stigit till nivaer utan motsvarighet under atminstone de
senaste tva miljoner aren.

Koncentrationen av koldioxid ar idag ungefar 50 procent hégre jamfért med férindustriell tid, i
forsta hand till féljd av forbranning av fossila branslen och i andra hand pa grund av férandrad
markanvandning (som avskogning).

Kalla: Naturvardsverket
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