Guldbollen

Hur tung blir samma fotboll gjord av guld, silver och vatten?

Réknebvning for Gk 7-9/gymnasiet (ca 15-20 min)

Uppgiftsbeskrivning

En vanlig fotboll viger bara nagra hundra gram, men tank om den istéllet vore helt gjord av nagot

annat amne. | Kemikoll har vi raknat ut att en fotboll skulle vdaga 110 kg om den var helt gjord av guld

(avrundat fran det mer exakta vardet 107 kg). | den har 6vningen far eleverna berdkna hur mycket en

lika stor fotboll skulle vdga om den i stallet bestod av silver respektive vatten.

FORMLER OCH ANTAGANDEN
e En vanlig fotboll antas vara formad som en perfekt sfar med en omkrets pa 69 cm.
e Radien berdknas med sambandet r = omkrets/(27), alltsa r = 69/(21) = 10,98 cm.

e Sfirens volym beréknas med formeln V =4/3 x t x 13, alltsa V =4/3 x 1t x 10,98° =

5547 cm? = 5,55 liter.
o Guld har en densitet pa 19,3 kg/liter.

e Massan fas genom sambandet massa = volym X densitet, alltsa 5,55 x 19,3 = 107 kg

(detta har avrundats till 110 kg pa kortet).

Borja med att ga igenom berdkningsstegen som anvants for att berdkna guldbollens massa (se

boxen ovan).

Lat darefter eleverna anvanda samma formler och berékna hur mycket
en lika stor fotboll skulle vaga om den i stallet bestod av silver
respektive vatten. Uppmana dem att skriva ner alla berdkningssteg med
ratt enheter.

e Silver har en densitet pa 10,5 kg/liter.

e \Vatten har en densitet pa 1,0 kg/liter.

Lat eleverna jamfora sina svar med guldfotbollens massa pa 107 kg. Hur
kan tre foremal vara lika stora men véga sa olika? Hur manga ganger
tyngre ar guldfotbollen an vattenfotbollen? Resonera om vad resultaten
visar om sambandet mellan volym, massa och densitet.

Tips till lararen

Lat eleverna forst uppskatta svaren innan de rdknar. Fraga till exempel om de tror att en
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silverfotboll skulle vidga mer eller mindre dn halften av en guldfotboll, utifran att de vet vad

densiteten ar.

Paminn om att enheterna ska f6lja med i alla berdkningssteg och avrundning ske forst i slutet.

Notera att vi i vardagligt sprak ofta sager “vager”, medan “kilogram” fysikaliskt anger massa.



Facit

e En fotboll helt gjord av silver skulle ha en massa pa 58,3 kg.
e En fotboll helt gjord av vatten skulle ha en massa pa 5,55 kg.
e Guldfotbollen ar alltsa ca 19 ganger tyngre an vattenfotbollen.

Syftet med 6vningen

Ovningen konkretiserar begreppet densitet genom att halla volymen konstant och endast byta
material. Eleverna trdnar pa sambandet mellan massa, volym och densitet, pa att anvanda ratt
enheter och pa att tolka vad ett numeriskt resultat betyder. Jamforelsen mellan guld, silver och vatten
visar tydligt att lika stora volymer kan innehalla olika mycket materia.
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